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S p e c i f i s c h e s  G e w i c h t .  

Gewicht des Wassers im Pyknometer . . 0.1898 bei 210 
> )) Kohlenwaserstoffes . . . . 0.1792 bei 210 

Demnach ist das specifische Gewicht des Tetrarnethylthiophens 

Das Tetramethylthiophen giebt , wie zu erwarten war ,  keine 
bei 2 l 0 ,  bezogen auf Wasser von derselben Temperatur = 0.9442. 

Indopheninreactian. 

0 d e  ssa. Unirersitats-Laboratorium. 

337. K a r l  S e u b e r t :  Ueber das Atomgewicht des Osmiume. 

[Mittheilung au5 dem chemischen Laboratoriurn der Universitiit Tubingen.] 

(Eingegangen am 22. Mai; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. W. Will.) 

Unter den heute als Stomgewichte der Elemente angenommenen 
Werthen erscheint aus theoretischen Griindeii vor allen das Atomge- 
wicht des Osmiums einer Neubestimmung dringeiid bedurftig. 

Zu Anfang des Jahres  1878 war die Stellung der Platinmetalle 
und der. Ede.lmetalle Silber und Gold im nntiirlichen Systeme der 
Elemente die folgende l) : 

Ruthenium Rhodium Palladium Silber 
Ru 103.5 R h  104.1 I'd 106.2 A g  107.66 

Osmium Iridium Platiii Gold 
0 s  198.6 Ir 19fj.7 Pt 196.7 Au 196.2 

Die unzweifelhaft nahe Verwandtscbaft zwiachen Ruthenium und 
Osmium einerseits, Silber und Gold andererseits liessen es gerecht- 
ferrigt erscheinen, diese Elemente je  in eine Vertikaireihe, mithin in 
die gleiche natiirliche Gruppe zu stellen, obgleich die damals als 
Atomgewichte dieser Elemente geltenden Werthe eiue andere Reihen- 
folge a h  die oben angegebene erfordert hatteii. Dieselben zeigten 
namlich in der zweiten Reihe die Beziehung 

0 s  > Ir = Pt > Au, 
wiihrend die Theorie voranssetzte 

0 s  < Ir < P t  < Au. 

9 Vergl. L o t h a r  X e y e r ,  Die modernen Theorien der Chemie, 3. Aufl. 
Breslau 1876. S. 293. 
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Auf Anregung des Hrn. Prof. L o t h a r  M e y e r  habe ich 1878 
das  Atomgewicht des Iridiums l) neu bestimmt und dasselbe zu 192.5, 
also in der That kleiuer als das des Platins gefunden. 1881 wies 
ich nach, dass das Atomgewicht des Platins2) 194.3 is t ,  also eben- 
falls erheblich kleiner als seither angenommen , dagegen entschieden 
grosser als das des Iridiums. Die ron mir gefundenen Werthe wurden 
1884 von W. H a l b e r s t a d t " ,  der auf theilweise von den meinen 
ganz unabhiingigen Wegen zum gleichen Ergebniss gelangte, bestatigt. 
Damit war  aber auch die Stellung des Platins vor dem Golde be- 
stimmt und die Reihe 

0 s  > Ir < P t  < Au 
zeigte nunrnehr nur noch eine, freilich aber die auffallendste Ausnahme 
im Osmium. Das Atomgewicht des Goldes konnte schon friiher als 
ziernlich genau bestininit gelten, denn die auf dasselbe bezogenen 
Atomgewichte, so z. B. das des Quecksilbers, stimmten mit den auf 
anderen Wegen erhaltenen geniigend iiberein. In der That  haben in  
neuester Zeit die Arbeiten von G e r h a r d  Kr.iiss4) und von T. E. 
T h o r p e  und A .  P. L a u r i e 5 )  fur das Gold den Mittelwerth 196.7 
ergeben , so daps dasselbe endgiiltig hinter das  Platin einzureihen ist. 
F u r  das  Osmium war aber mit grosser Wahrscheinlichkeit ein Atom- 
gewicht von hochstens 192 anzunehmen, wodurch dieses Element mit 
Ruthenium in die gleiche natiirliche Gruppe zu stehen klime. Es sind 
dies die theoretischen Gesichtspunkte, welche zu nachfolgender Unter- 
suchung den Aristoss gaben. 

Das Atomgewicht des Osmiums wurde Zuni ersten Male 1818 
von B e r z e l i u s 6 )  und zwar durch Analyse des Kaliumosmiumchlorides 
bestimrnt. Die Reduction dieses Salzes im WasserstoEstrome lieferte 
ein Gernisch von Osniiummetall uiid Chlorkalium, aus welchrm das 
letztere durch Wasser ausgezogen und nach drrn Eindampfen zur 
Trockene gewogen wurde; die DifYerenz ergab das Gewicht des Os- 
miums. Die BUS dieseni einzigen Versuche berechnete Zahl 198.6 ist 
seither f i r  das Atomgewicht des Osmiums im Gebrauche gewesen. 
I m  J a h r e  1844 unternahm E dni. F r ( .my7)  eine Neubestimmung durch 

l) Ueber das Atomgewicht des Iridiums. 1naug.-Dissert. Tubingen 1878 ; 

a) Diese Beriohte XIV, a, 565; Habilitationsschrift, Ann. Chem. Pharm. 

3) Diese Beriehte XVII, b, 2962. 
4, Ann. Chem. Pharm. 238, 30 und 241; diese Berichte XX, a, 205. 
5, Abstracts of the Proceedings of the Chemical Society 1887, No. 37, 

6, Poggend. Ann. 13, 530; Berz. Lehrb. 3, 1213. 
') Ann. chim. phys. [3] 12, 514; Journ. f. prakt. Cheni. 33, 409. 

diese Berichte XI, 1767 (Auszug). 

207, 1. 

s. 57. 
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Synthese des Ueberosmiumsaureanhydrides , 0 s  0 4 .  Er verbrannte 
Osmiummetall im SauerstofY und ermittelte das Gewicht des entstan- 
denen Tetroxydes durch Auffangen desselben in  einem C,ondensations- 
rohre und einer an dasselbe angefiigten, mit Aetzkalistiicken beschickten 
Absorptionsriihre. Aus den angefiihrten Zahlen eines Versuches be- 
rechriet sich 0 s  = 199.2, mehrere weitere Versuche solleri ein a h n -  
liches Resultat ergcaben habcn, andere aber wieder ririe niederere Zahl, 
so dass F r d i n p  selbst das Atomgewicht des Osmiunis als micht de- 
finitiv bestimmtcc ansieht. Berechnet man einen analogen Versuch von 
B e r z e l i u s ’ ) ,  den dieser selbst nicht zu r  Atomgewichtsbestimmung 
heranzog, so eriialt man die Zahl 195.0, der aus  theoretischen Griindeu 
TOP den hiiheren Werthen der-Vorzug zu gebiihren schien. 

Als Methode wiililte ich die Analyse der Doppelsalze des Osmium- 
chlorides mit Kalium- und Ammoniumchlorid, weil das entsprechmde 
Perfakiren sich schon bei der Atomgewichtsbestimmung des Iridiums 
und Platins bewbhrt hatte, die Sj-nthese oder Arialyse des Osminm- 
tetroxydes aber in mehr als einer Hinsicht d s  unsicher crschien. Dds 
von mir rerw-rndete Material entstammt Zuni Theil der Sammlung 
des hiesigen chemischen lnstitutes und erwies sich als ein sehr reines 
Osmiumiridium. Bei der Aufschliessung desselberi iiach R u n s e n ’ s  
Mrthode durch Schnielzen mit Zink und nachheriges Gliihen des Me- 
ta l lpt i l~ers  mit Chlorbaryuni im fruchten Chlorstrome wurde ?in Sub-  
limat von Osmiunichlorid erhalten, das sich in dem vorgelegten Alko- 
bol niit rother FurLe liiste und beini Versetzen dieser Losung niit 
Chlorainmoniuni einen fenrig rothen Niederschlag ron Osmiumsalmiak 
liefertr. 

Dieser diente als Ausgangsmaterial fiir die im h’achfolgenden 
rnit I bezeicbnetrn PrBparate bezw. Aiialysen. 

A in m o I i i  u i n n  s mi  u m  c h 1 o r i d , (N €&)2 0 s  GI,, 1. 

Nachcleni a u h  deni rotlien Kiederschlage der Salmiakiiberschuss 
durch eiskaltes Wasser entfernt war ,  was sich durch die gesattigt 
gelbe Farbe des Wascliwassers hennzeichnet , wurde das zuriickblei- 
bende krystallini,che Pulver in Wasser ron etwa 500 geliist und die 
Liisurig i n  eine Glssschalt. abfiltrirt. Stiirkere und langer andaaernde 
Temprratnrerhijliuiig ist zu rermeideri , da dieselbe eine theilweise 
Zersetzung lirrvorruft, die sich durch Abscheidung eines schwarzen, 
schlamiiiigen Pulrera und das Auftreteti des Geruches nach Ueber- 
osmiumsaure benierklich macht. Aus der tief goldgelben Losung 
schiedrn sich beim Verdunsten uber Schwefelsaure im luftrerdunnten 
Raumr kleine, aber wohl ausgebildete octaedrische Krystalle ab , die 
in der Fliissigkeit tiefroth durchscheinend, i m  trockenen Zustande aber 

182s; Poggend. Ann. 13, 546. 
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schwarz erschienen. Sie gleichen auf den ersten Anblick denen des 
Iridiumsalmiaks ausserordentlich, unterscheiden sich aber bei genauerer 
Betrachtung durch einen blaulichen Reflex, wahrend jene des Iridiunis 
braunlich schimmern. Das Pulver der Osmiumdoppelchloride ist sehr 
hellroth , etwa wie Antimonpentasulfid , wahrend die entsprechenden 
Iridiumverbindunges ein tief dunkelkirschrothes Pulver geben. Bus 
der Mutterlauge dieser Krystalle wurde noch eine zweite Krystallisa- 
tion erhalten, wobei sich die Liisuug schon bis zur Undurchsichtigkeit 
schwarzbraun farbte. Eine vorlaufige Analyse ergab fiir dieses zweite 
Praparat eicen Gehalt von 43.56 pCt. Osmium. 

K a l i  u mos  m i  um c h 1 o r i  d ,  K? 0 s  Clc, I. 
Zur Darstellung diesrs Salzeb diente das bei den Analysen des 

vorstehenden Praparates erbaltene Metall. Dasselbe wurde mit seinem 
gleichen Gewichte reinen, aus  Bicarbonat dargestellten Chlorkaliums 
iunig gemischt und im trockenen Chlorstrome erhitzt. Die Aufnahme 
des Chlores geschah noch unter sichtbarer Rothgluth unter Ergliihen 
der irn Porzellanschiffchen in einem Verbrennungsrohre liegenden 
Miuchung. Nach dem Erkalten wurde die menmigrothe Salzmasse 
rnit weiiig Eiswasser ausgelaugt, bis der Ueberschuss des Chlorkaliums 
entfernt war ,  das Doppelsalz in lauwarmem Wasser geliist und die 
Liisung zur Krystallisation verdunstet. Das Kaliumsalz ist in Yeinen 
Liisungen brstandiger als das Ammoniumsalz; dieselben bleiben, wenn 
erhebliche Temperaturerhohung vermieden wird, bis zuletzt klar gelb 
gefarbt. Das trockene Salz gleicht der Bmmoiiiumverbinduiig in der 
iiusseren Erscheinung vollkommen, doch sind seine Krystalle meist 
etwas gr6sser nnd gleichniassiger ausgebildet. 

Ein zweites Material an Osmium verdanke ich der Giitc des 
Hrn. Dr. T h e o d o r  S c h u c h a r d t  in Giirlitz. Derselbe liess es in 
seiner Fabrik nach eigenem Verfahren darstellen uiid ubersandte mir 
10 g dieses .)reinsten Osmiumscc zu meinen Untersuchungen. Mit 
diesem Metalle wurden die nachstehend mit I1 bezeichneten Praiparate 
bezw. Xnalysen erhalten. 

K a l i  n m o s m i u m  c h l o r i  cl I1 
wurde wie oben durch Aufschliessen des mit Chlorkalium iniiig ge- 
mengten Metallpulvers im Chlorstrome erhalten und nur die erste 
Krystallisation zur Snalyse verwendet. Die spateren Krystallisationen 
sowie die Mutterlauge lieferten das Material fiir 

A m ni o n i  u m o s m i u  m c h l o  r i d 11. 

Die durch Gliiheu im WasserstoEstrome reducirte Salzmasse 
wurde durcb Auswaschen niit Wasser von Chlorkalium befreit und 
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durch Erhitzen mit reinern Chlornatrium im Chlorstrorne i n  N a t r i u m  - 
o s m i u m  c h l o r i d ,  Naz 0 s  Cis, iibergefuhrt. 

Die sehr concentrirte und durch Filtriren von der geringen Menge 
unveranderten Metalles befreite Lijsung dieses Salzes lieferte auf Zu- 
satz einer gesattigten SalmiaklSsung einen reichlichen hellrothen Nie- 
derschlag ron Osmiumsalmiak, d i r  zunachst zur Entfernung der an- 
hangenden "atriumsalze . rnit verdunnter Salmiakliisung , schliesslich 
aber zur Verdrangung der letzteren rnit Eiswasser gewaschen wurde. 
Umkrystallisiren aus Wssser lieferte das zur Arialyse verwendete 
reine Material. 

Die Analysen wurden im wesentlichen riach dem beim Platin an- 
gewendetru und dort ') ausfiihrlicher beschriebenen Vrrfahren ans- 
gefiihrt. Die Krystalle der betr. Salze wurden vor der Wagung im 
AchatmSrsrr xu rinem mijglichst feinen Pulver zerriebeu und inchrere 
Wochen irn luftleerrn Raume iiber Phosphorpentoxyd vollatandig ge- 
trocknet. Sir zeigten sich in der T h a t  bei der Analgse von jeder 
wahrnehmbarrn Menge Feuchtigkeit frei. 

Die Reduction des Ammoniumosmiumchlorides geschah in dern 
sehon friiher von mir beschriebenen Apparate 2, durch Gliihen im 
Wasserstoffstronie. Das Osmium hinterbleibt hierbei als ein blau- 
grauer , ziemlich fest zusammenhangender Schwamm, der in  winer 
Stabform die Hiihlung des Porzellanschiffchens stark zusammen- 
geschwunden erkenrien I&&. Die Wagung dieses Osmiumschwsmmes 
kann rnit viilliger Scharfe geschehen, wenn man die Vorsicht gebraucht, 
vor Herausnabme des erkalteten Scliiffchens aus der Rijhre den 
Wasserstoff durch Kohlensaure zii verdrangen. Das Wagen der 
Schiffchen geschah in  einem niit eingeriebenem Glasstopfen verschlos- 
senen Tarirglaschen. 

Der bei der Reduction des S a h s  entweichende Salmiak sowie 
die entstaridene Salzsaure wnrden im Apparate zuruckgehalten und 
der gesammte Chlorgehalt des Salzes, G CI, durch Fallung mit Silber- 
nitrat und Wagung des entstaudenen Chlorsilbers bestimmt. 

Entsprechend wurde beim Kaliumsalee verfahren, also auch hier 
die ibri  der Reduction auftretende Salzsiiure, 4 HC1, bestimmt. Die 
Wagung des Gliihriickstarides, eines Gemisches voii sehr fein zer- 
theiltem Osmium und Chlorkalium, ist wie beim Platin rnit einiger 
Unsicherheit hehaftet und kann nicht Bmit Stimmrechtcc in die Rechriung 
(G~gefuhrt werden. Durch Hehandlung 
wurdr das Chlorkalinm ausgezogen uiid 
hierbri eurGckblc'ibende Osrniom kann 

des Gemenges mit Wasaer 
wie ublich bestimmt. Das 
nur umstandlich und rnit 

? Ann. Chem. Phaum. 207, 15-2;. 
2, Ann. Chem. Pharm. 207, 22. 
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zweifelhafter Zuverlassigkeit zur Wagung gebracht werden. Eine 
Verascbung des Filters ist natiirlich hier unthunlich, da  die anhaftenden 
Osmiumtheilchen mit verbrennen wurden, das Sammeln auf gewogenern 
Filter aber und Trocknen bis zum constanten Gewichte ist bei der  
grossen Neigung des fein zertheilten Osmiums zur freiwilligen Oxydation 
nicht von der Sicherheit, wie sie bei solchen Untersuchungen verlangt 
werden muss. In  der That  zeigt das trockene Metallpulver mehr oder 
minder stark den unverkennbaren Geruch nach Ueberosmiumsaure. 
Am meisten hefriedigend war  das Resultat beim Auswasehen mit 
Wasser allein: wahrend die Verdrzngung des letzteren mit Alkohol 
und Aether dnrch Bildung von Oxydationsproducten zu hohe Zahlen 
ergab. 

Nachstehend gebe ich die analytischen Daten sowie die Resultate 
der Berechnung wieder, indem ich wegen der Einzelheiten der letzteren 
auf die von L o t h a r  M e y e r  und mir erschienene Schrift l) Bezug 
nehme. 

A m  m o  n i  u m 0 s  nii u m c h  lo r i d  I. 
No. 

des Versuchs Osmium Osmium 

1 1.8403 g 0.7996 g 43.450 pCt. Min. 
2 2.0764 B 0.9029 B 43.484 Max. 
3 2.1501 9 0.9344 )) 43.459 n 

_________________I ____ 
[31 6.0668 g 2.6369 g 43.464 p c t .  

(NH&OSC16: OS = 6.0668 : 2.6369 [3] 
Min. 11.949 

ax. 11.966 0 s : O  = 11.957 : 1  1 
Min. 190.71 
Max. 190.98 0 s : H  = 190.83 

: 1 1 
Die Bestimmong des Gesammtchlors ergab : 

Cblorsilber Chlor No. 
des Versuchs 

1 1 A403 g 3.5897 g 48.233 pc t .  
2 2.0764 4.0460 R 48.183 Y 

48.247 > 3 2.1501 )> 4.1950 
[3] 6.0668g 11.8307 g 48.221 p e t .  

__ 

(NH&OsCls : 6 A g C l  = 6.0668 : 11.8307 [3] 
Min. 12.007 
Max. 12.042 
Min. 191.62 
Max. 192.19 

0 s : O  = 12.0205: 1 1  

0 s : H  = 191.85 : 1.1 

1 )  Die Atomgewichte der Elemente. Leipzig, Breitkopf und Hiirtel 1883. 
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Aus dem Metallgehdte des Salees und dem Chlorsilber dagegen 
berechnet sich : 

0 s  : 6AgC1- 

0 s :  0 == 11.984 : 1 )  

2.6369 : 11.8307 [3] 
Min. 11.976 
Max. 11.999 

Es sei hier bemerkt, dass die Cblorbestimmung leicht zu niedrig 
ausfallt und hierdurch zu hohe Werthe fiir das Atomgewicht giebt; 
die hieraus berechneten Zahlen sind daher Maximalwerthe. 

A m m o n i u m o s m i u m c  h l o  r i d  11. 
Substanz Osmium Osmium Chlorsilber Chlor 
2.1345 g 0.9275 g 43.454 pCt. 4.1614 g 48.212 pCt. 

(N H4)2 0 s  Cle : 0 s  = 
0 s  : 0 = 
0 s :  H = 190.74 : 1. 

2.1345 : 0.9275 [l] 
11.9508 : 1; 

(NH4)aOsCls: 6 AgC1 = 2.1345 : 4.1614 [l] 
0 s : O  = 12.0273: 1 ;  
0 s : H  = 191.96 : 1. 

0 s  : 6 AgC1 = 0.9275 : 4.1614 [1] 
0 s :  H = 11.9841 : 1 ;  
0 s :  0 = 191.27 : 1. 

K a l  i u  m 0s m i u m  c h l o  r i  d I. 
Substanz Chlorkalinm Chlorkalium Chlorsilber Chlor 
2.5148 g 0.7796 g 31.000 pCt. -2.9837 g 29.340 pCt. 

KgOsCls : 2KC1 = 2.5148 : 0.7796 [I] 
0 s : O  = 11.8870: 1;  
0s :H = 189.72 : 1. 

0 s  : 0 = 12.0262 : 1 ;  
0 s : H  = 191.94 : 1. 

K a1 i u m  o s m i  u m c b l o  r i  d 11. 
Substanz Chlorkalium Chlorkalium Chlorsilber Chlor 
2.1138 g 0.6547 g 30.973 pCt. 2.5076 g 29.336 pCt. 

KaOsC16 : 2KC1 = 2.1 138 : 0.6547 [l] 
0 s : O  = 11.9141:l; 
0 s  :H = 190.18 : 1. 

Kz 0s  Cl6 : 4 Ag C1 = 
0 s  : 0 = 12.0302 : 1; 
0 s  : H  = 192.00 : 1. 

KzOSCl6 : 4AgCl  = 2.5148 : 2.9837 [I] 

2.1 138 : 2.5076 [I J 
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Die Metal1 bestimmung bei dieser Analyse ergab: 
Substanz Osmium Osmium 
2.1 138 g 0.8405 g 39.762 pCt. 

Hieraus berechnen sich folgende Werthe: 
K ~ O S C I , ~ :  0 s  = 2.1138: 0.8405 [I]  

0 s :  0 = 12.0047: 1;  
0 s :  H = 191.596 : 1. 

0 s  : 2 H C 1  = 0.8405 : 0.6547 [ I ]  
0 s : O  = 11.9687:l; 
0 s : H  = 191.02 : 1. 

0 s  : 4 A g C l  = 0.8405 : 2.5076 [I]  
0 s :  0 = 12.0148: 1; 
0 s :  H = 191.76 : 1. 

Auch hier sind die aus dem erhaltenen Chlorsilbcr berechneten 
Werthe sicher zu hoch, jene aus dem Chlorkalium abgeleiteten aber 
wohl zu niedrig, da  die wahrscheinlichen Fehler der Analyse die 
Menge des Chlorkaliums eher zu hoch als zu niedrig finden lassen. 

D e r  Mittelwerth aller dieser Zahlen betragt 191.12, so dass vor- 
laufig das Atomgewicht des Osmiums 

0s = 191 
zu setzen ist. Ich hake aber auch diese Zahl noch fur zu hoch und 
glaube, dass der aus dem Metallgehalte des Osmiurnsalmiaks sich er- 
gebende Wer th  190.8 der Wahrheit am nachsten kommt. 

Dass die Schwankungen der oben fiir Osmiuni berechneten Atom- 
gewichtszahlen in relativ geringen Abweichungen der analytischen 
Ergebnisse begriindet sind, zeigt die nachstehende Zusammenstellung 
der Resultate, in Procenten ausgedriickt. 

A rn m o n i 11 m o s mi u m c h l  o r i  d ,  (K Hi)* 0 s  CIS. 
Brrechnet Grfunden 

0 s  44.445 4.3.484 43AX 43.484 43.459 43.454 

47.493 48.315 48.233 48.182 48.247 48.212 
100.000 i00.000 

0 s  = 195.6 0 s  = I91 I. IT. 
-1- 

- - - - (N H4)2 8.062 8.201 

a _ _ _ ~ ~ _ ~ _ _  _ _ _ ~  

K a l i u  m o s m i 11 in c h 1 o r i  d ,  Kz 0 s  (316. 

Bereclinet Gefunden 
0 s  = 19s G 0 s  = 191 I. 11. 

0 s  40.624 39.686 - 39.762 
2KC1 30.437 30.91 7 3 1 .000 30.973 

29.340 29.336 Clr 
IO0.000 100.000 100.07 1 

~~ 

28.939 29.397 - ~ _ _  
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Es ist aus diesen Zahlen weiter ersichtlich, dass die Zusammen- 
setzung der Prliparate verschiedenen Ursprungs fast viillig iiberein- 
stimmt’, was fiir die Einheitlichkeit und Reinheit des Materiales 
spricht. Ferner zeigen dieselben, dass der Unterschied im Osmium- 
gehalte der Salze, j e  nach dem alten odrr  neueii Atomgewichte be- 
rechnet, rund ein Procent betragt, also ein derartig hoher ist, dass er 
nicht durch die unvermeidlichen Fehler in den Analysen erklart 
werden kann. Die Neigung der Osmiumsalzliisungen zur Reduction 
werden die Metallbestimmungen und damit das Atomgewicht eher zu 
hoch als zu niedrig ausfallen lassen und wo sich dies mit einem 
analytischen Verfahren combinirt, das nachweislich in gleichem Sinne 
das Endresultat beeinflusst, wie bei den Chlorbestimmungen in diesen 
Versuchen, muss die erhaltene Zahl den hiichsten iiberhaupt in Frage 
kommenden Werth wiedergeben ; derselbe betragt in meinen Versuchen 
1 9 2 ,  das Atomgewicht des Osmiums ist also jedenfalls kleiner als 
diese Zahl. 

Ich betrachte diese Arbeit noch nicht als abgeschlossen und werde 
nach Beschaffung reichlicheren Materiales bestrebt sein , die Unter- 
suchungsmethoden sowohl zu verschlirfen als auch zu erweitern. Als 
sicher darf aber jetzt schon gelten, dass das Atomgewicht des Osmiums 
kleiner ist als das des Iridiums und dass die von der Theorie vor- 
ausgesagte Reihenfolge nunmehr durch den Versuch bestatigt erscheint: 

0 s  < Jr < Pt < Au 
191 192.5 194.3 196.7 

>lit dieser Einreihung des Osmiums hat aber der letzte auffallende 
Widerspruch zwischen der Stellung, welche einem Elemente im natiir- 
lichen Systeme auf Grund seines Atomgewichtes zukommt und jener, 
die ihm nach seiner chemischen Natar gebiihrt, seine Lijsu~ig ge- 
fnnden . 

T i i b i n g e n ,  19. Mai 1888. 

Berichte d. D. chem. Geseliseboft. Jahrg. XXI.  119 


